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Il. Digitale, internetgestiitzte Lernum-
gebungen

» Lernumgebung: Gesamtheit aller Medien, die dem
Lernenden zur Verfligung stehen

» digital, internetgestutzt
Begrindung:

» Konstruktivistischer Lernbegriff: Lernen als selbst-
standiger Konstruktionsprozess von Wissen

» hohe Schuleraktivierung
» Binnendifferenzierung
» Individuelle Beratung




Zentrales Lernziel

» Die Schulerinnen erarbeiten selbststandig Eigen-
schaften des mathematischen Modells des expo-
nentiellen Wachstums, insbesondere die Ableitung
der Exponentialfunktion mit beliebiger Basis und
mit der Basis e, leiten die Eulersche Zahl her und
benennen Charakteristika.




Organisation

GK 12 (G9)

Zeitraum: 12 Unterrichtsstunden + Hausaufgaben
1-4 Schulerinnen pro Computer (je nach Phase)
Fortschrittsblatt + Heft = ,Lerntagebuch”

Tipps und Hinweise bei einigen Aufgaben
Verwendete Programme:
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Geogebra (DGS), Excel (TK), Word (Textverarbeitung),
Hot Potatoes (Autorensystem), Mind Manager Smart,
Internet-Explorer




Aufbau und Themenschwerpunkte der
Lernumgebung

» Lernumgebung

.
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Aufbau und Themenschwerpunkte der
Lernumgebung
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Verbreitung des Hv, . 4. Anwendungen
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exponentielles Wachstum
Ubungsaufgaben /—negatm-exponenﬁelles Wachstum

1. Vorwissen

\Iinearﬁ Wachstum
Funktionsgraphen untersuchen

numerisch

Exponentialfunktion

einfache Ableitungen
Umgang mit e-Funktion

3. Ubungsaufgaben geometrisch

Eulersche Zahl

Ableitung vom Ende her
Finde den Fehler!j _ . . Eulersche Zahl
2. Ableitung analytisch-algebraisch " Eigenschaften der Zahl e
Herleitungspuzzle

Ableitung fix) = ekx
Ableitungsregel




Digitale Arbeitsbldtter / Dynamische
Arbeitsblatter

» vorgegebene Konstruktionen und interpretierende
Aufgabenstellungen, ggf. Hilfestellungen

» sichere Ausgangsposition
» Fokus verschiebt sich vom Konstruieren von Figuren

hin zum Arbeiten mit Figuren, Experimentieren,
Deuten von Ortslinien, Entdecken von Eigenschaften

» Beispiel:
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Beispiel: Herleitung der Eulerschen

Zahl mit Excel

Erkenntnisschritte

ﬂ,'x+h— a® a.x_ah_ a®

» Differentialquotient: & =4" = f'(0)=lim——"—=lim
= () -£'(0)

» Also i proportigp_allzu f(x)
» Bestimme f'(0)=lm—
» Mithilfe des Schiebereglers: Bestimme a so, dass f©@=lm
und damit insbesondere s =f'()
a ~2,71

» Bezeichnung dieser gefundenen Zahl als ,Eulersche Zahl® und
Definition

a®— 1

=1

» Vertiefung / Fortfliihrung:
- Java Applet aus dem Internet: Exponentialfunktion graphisch suchen
- Herleitungspuzzle (formal)




Eine der Systematisierungen

» Formale Herleitung der Eulerschen Zahl

Herleitungspuzzle

.
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Anwendungsaufgabe 2: HIV-Infektion

» produktives Uben: selbststandige Erarbeitung einer
Modellierungsaufgabe in realen Sachkontexten

» Offene und komplexe Aufgabe

Daten recherchieren (u.a. mittels angeg. Links)
Modell entwickeln (GTR)

Prifen: Grenzen des Modells

Uberarbeitung des Modells (z.B. zeichnerisch)

» Ergebnis einer Gruppe:
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Vielen Dank!
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