T Geogebra Workshop

in Ahaus

Peter Scholl — Albert-Einstein-Gymnasium



Mathematik ist ein Genuss — gerade, wenn sie unfertig ist.

&

Es ist nicht das Wissen,
sondern das Lernen,

nicht das Besitzen, sondern das Erwerben,
nicht das Dasein, sondern das Hinkommen,
was den grolliten Genuss gewahrt.

Carl Friedrich Gauf, (1777 - 1855)
" deutscher Mathematiker, Astronom und Physiker
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Geometrie im Lehrplan

Klasse 5 * Parallele und senkrechte Geraden

* Kreise
Klasse 6 * Winkel benennen, messen und zeichnen
Klasse 7 * Dreieckskonstruktionen

*Satz des Thales

Klasse 8 * Flacheninhalt und Umfang von Kreisen

* Begriinden mit Winkelsatzen
Klasse 9 * Berechnungen mit Pythagoras und Trigonometrischen Funktionen
Oberstufe * Koordinatengeometrie

* Tangenten / Differenzial und Integralrechnung
* analytische Geometrie / Abbildungsmatrizen
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Methoden und Werkzeuge Q

Schon in Klasse 5/6 :

Schilerinnen und Schiiler

 nutzen Lineal, Geodreieck und Zirkel
* nutzen Prasentationsmedien

e dokumentieren ihre Arbeit

These: Geogebra sollte als Werkzeug durchgangig (in
allen Jahrgangsstufen) zum Einsatz kommen
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Werkzeuge in Klasse 7/8 Q

Schilerinnen und Schiiler

* nutzen mathematische Werkzeuge
(Tabellenkalkulation, Geometriesoftware,
Funktionenplotter)

e nutzen den Taschenrechner

* tragen Daten in elektronischer Form
zusammen und stellen sie mithilfe einer
Tabellenkalkulation dar
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Kompetenzen in Klasse 9 Q

Schilerinnen und Schiiler
e zerlegen Probleme in Teilprobleme [uvm.]

* nutzen selbstandig! geeignete Werkzeuge
(sowohl zur Problemlosung, zur
Informationsbeschaffung und zur Prasentation)
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Beispiel Klasse 5

Einsatz des Geodreiecks gleichzeitig mit Geogebra

[#, GeoGebra - GEODREIECK.ggh _|o] x|
Datei Bearbeiten Ansicht Einstellungen \Werkzeuge Fenster Hilfe
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../Geogebra_Vortrag/Geogebra-Files/GEODREIECK.ggb

Geogebra einfuhren

Beispiel: Lernpfad von www.austromath.at

/,'; Lernpfad - Windows Internet Explorer

=12l

@A - Ié. C:'\Daten'projekte\Geogebra_Vortrag\Lernpfad_daten'jindex.htm

J 7 Favoriten J 9% | Mehr Add-ons erhalten -

88' v| ?ﬁWinkelarten erkennen - Geo... | @Lernpfad x | |

J M - B - () o= - Seite - Sicherheit - Extras + (@)~

2l
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® Suchen: Iwinkel Zuriick  Weiter H? Optionen = |

ad p Einfihrung - Koordinatensystem und Geometrische Grundbegriffe
Ubersicht
Hier wird kurz zusammengefasst, was dich auf deinem LERNPARCOURS erwartet.
Titel Hinweis
Upersich LA Kennerl GeoGeb, Lehrer-Input
Lermparcours - Kennenlernen von GeoGebra efrer-Inpu .
Reihenhaus 1. Reihenhaus Dynamisches Arbeitsblatt
Roboter L B: Koordinatensystem Lehrer-Input
Sahara LC: Direkte Eingabe und Bewegen von
Winkel am Ziffernblatt  Objekten Lehrer-Input
Olympische Ringe Konstruktion mit GeoGebra:
Wunderblume 2. Roboter Arbeitsblatt
Rechteck und 3. Sahara Dynamisches Arbeitsblatt
Quadrat 4 Winkel am Ziffernblatt Dynamisches Arbeitsblatt
Uhrma_Cher 5. Olvmpische Ri Konstruktion mit GeoGebra:
g_an_n ;]ch_cla;'?’ﬁ?r - Dlympische Ringe Arbeitsblatt
In1Ich ein =rom ¢ - P
Konstruktion mit GeoGebra:
6. Wunderblume Arbeitsblatt
Kanstruktion mit GeoGebra:
7. Rechteck und Quadrat Arbeitsblatt
Konstruktion mit GeoGebra:
8 Uhrmacher Arbeitsblatt
9. Kann ich das? Konstruktion mit GeoGebra
10. Bin ich ein Profi? Konstruktion mit GeoGebra

’_ ’_ ’_ ’_ ’_ ’_ ||._ Computer | Geschitzter Modus: Inaktiv
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vy v [ H100% -y
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../Geogebra_Vortrag/Lernpfad_daten/index.htm

| = [@ | 32 |
(« B W O wikizum.de/Benutzer:Peter_Scholl/Gleichungssystemel WIS

2. Peter Scholl  Eigene Di i Ei Beob Eigene Betrige Abmelden |

Verschieben | | Beobachien || (B Sefe bookmarken |

| Benutzerseite || Di ion | [ bearbeften |

Gleichungssysteme

= Benutzer:Peter Scholl

Y 3 it |

Dieser kurze Lernpfad soll zeigen. wie man Gleichungssysteme mit Geogebra ldsen kann.

Hierzu findet der Befehl Treppennormalform Verwendung.
Eine Matrix wird in Geogebra mit geschweiften Klammern { und } eingegeben.

) r 42y =5
|:| Betrachte das Gleichungssystem fr U = F

Gib im folgenden zur Beschreibung des Gleichungssystems die Matrix (% % g) mit geschweiften Klammern {{1,2,5}.{3,1.5} ein. Und lése das Gleichungssystem mit Treppennormalform.

Mavigation

[Lasung anzeigen)

= Hauptseite

m Fécher

= Forum B Freie Objekte

= Letzte Anderungen Abhangige Objekte
u Zufillige Seite

Hilfen

= (bersicht iber Hifen

= Hilfe-Spickzettel

= ZUN-Wiki-Flihrerschein

ZUM.de
= ZUN.de-Portal

u ZUN-Wiki-Family

= ZUW-Grundschulnet
= ZUN-Unity

Interpretiere die Lésung!

Werkzeuge Welchen Wert erhalt man fiir die erste Variable (x)?
= Links auf diese Seite

» Anderungen an Al Blfz ¢lfs pplfa g i
werlinkten Seiten

= Datei hochiaden Welchen Wert erhalt man fiir die zweite Variable (y)?

= Spezialseiten

= Permanenter Link A2 By M1 cy 4 o3 E)yCo
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http://wiki.zum.de/Benutzer:Peter_Scholl/Gleichungssysteme1

Klasse 6: Winkel messen, ...

Thema: Geometrische Grundbegriffe
Winkelarten erkennen

Zu welcher Winkelart gehdrt
der gezeichnete Winkel?

Kreuze die richtige Lésung an!

™ Vollwinkel

I”  rechter Winkel

¥  spitzer Winklel

[T uberstumpfer Winkel
[T gestreckier Winkel
T stumpfer Winkel

MNeue Aufgabe stellen |

Wertung deiner Eingabe

|
realmath.de g
-
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A= 164° o
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Mathematik =
|
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Leider falsch!!
Richtig ist: stumpfer Winkel
Punktestand: 0 Punkte

Aufgabenzahl; 1

Schaffst du mehr als 499 Punkte?

Punkte in Highscore-Liste sintragen I
(c}) Andreas Meier, Sophie-Scholl-Realzschule Weiden i.d. OPT
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Tabellen und Funktionenplotter Q

@ GeoGebra - Statistik.ggb _1O] x|
Datei Bearbeiten Ansicht Einstellungen Werkzeuge Fenster Hilfe
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Geogebra-Files/Statistik.ggb
Geogebra-Files/Funktionenplotter_Wertetabelle.ggb

re / Einsatz von Listen
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../Geogebra_Vortrag/Geogebra-Files/Kreisflaeche.ggb

Konstruktion von Dreiecken

* digitale Lernumgebung
* speichern der Dateien
e unterschiedliche Arbeitsgeschwindigkeit

/2 Kongruenzsatz 555 - Windows Internet Explorer

—
@ ) = [ c:\patenprojekte\Geogebra_Vortrag\Geagebra_Praktium kongruenzsaetze. htmi =] [+ x| [

J <> Favoriten J 5% @ Mehr Add-ons erhalten ~

(& Kongruenzsatz 555 ‘ ‘ J %t - E) - 0 @ - Seite~ Sicherheit- Extras - i@~

Anfang Zuriick: Einfiihrung Aktuelle Seite: Kongruenzsatz SSS ‘Weiter: Kongruenzsitze 2

Der Kongruenzsatz SSS
Bendtigte nene Werkzeuge:

852 Schieberegler
(¥) Kreis mit Radius

>( Schnittpunkt von

as .
o Strecke mit Linge

Konstruktionsanweisungen:
Der Vorteil einer dynamischen Geometriesoftware wie Geogebra ist die Moglichkeit eine Konstruktion nachtraglich verindern zu kénmen. Dazu dienen unter anderem Schieberegler.
Erzeuge drei Schieberegler (fiir die Langen der Seiten a. b und ¢). Benenne sie mit 1a_ Ib und lc (Der Buchstabe 1 soll hier fiir Lange stehen) und Stelle den Bereich auf 0-10 (min-max).

0
Konstruiere mmmit ®  die Strecke ¢ mit der Lange lc. Eventuell muss die Strecke hinterher umbenannt werden. Konstruiere die weiteren Seiten mit @ und erzeuge den Schnittpunkt.

[ [ [ [ [ [ [ M computer | Geschiitzter Modus: Inaktiv %5 v [®wo% - 4

04.06.2012 Geogebra-Workshop am Alexander-Hegius-Gymnasium Peter Scholl — Albert-Einstein-Gymnasium


../Geogebra_Vortrag/Geogebra_Praktikum/index.html

Arithmetik und Algebra ! Q

Schulerinnen und Schiler l6sen lineare
Gleichungen und Gleichungssysteme
(sowohl grafisch als auch algebraisch)

@] GeoGebra (2) =101 x|
Datei Bearbeiten Ansicht Einstellungen Werkzeuge Fenster Hilfe
* s AIRE ¢ | a-2
k | >, /._| By =)o) /” 4| N| e |
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GeoGebra 4.0 Beta Release (Maxima).lnk

30° 60° 90° 120°150° 180° 210° 240° 270° 300° 330° 360°
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../Geogebra_Vortrag/Geogebra-Files/Einheitskreis2.ggb

Visualisierungen

‘(- S B W © www.geogebratube.org/student/m190

. . . , Kurzsichtigkeit des Auges
Konstruiere das Bild von G, in dem Du den Weg von Lightstrahlen, e g‘ e ?td o

unscharf, da auch bei vollstandiger Akkemmodation der Linse ihr scharfes Bild noch vor der Netzhaut entsteht. Diese Fehlsichtigkeit heift
Kurzsichtigkeit. Kurzsichtigen Personen kann durch eine Brille oder Kontaktlinse mit konkaven Glasern (Zerstreuungslinse) geholfen werden.

de scharf, ferne ande jedoch

die von G ausgehen konstruierst.
Den Punkt G und F kannst Du verschieben. Ver;uchﬁ mit dem Applet das Auge auf den Gegenstand in unterschiedlichen Entfernungen scharf zu stellen. Bei welchen Entfernungen brauchst du
eine Brille?

Notiere Deine Beobachtungen.
Ringmuskel Ringmuskel e

entspannt gespannt

[ Brille - Zerstreuungslinse

unscharfe Abbildung
auf der Netznaut

F &5 \

- - ® e =N Verlangerter Augapfel
Biologie
Horizont N

Physik

Kunst
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../Geogebra_Vortrag/checkerbord_tiling_3.ggb
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../Geogebra_Vortrag/Geogebra-Files/3d-Zylinderbahn.ggb

Projekt Vermessung

3d-Modelle im Computer

> Y
s L
-

[ Graphics View 3D - ggb5_Gebaeude2.ogb =10l x|

P IS I RV S

25‘2

7]

Aufgaben:
1. Legtim obigen Bild von Google-Maps ein geeignetes Koordinatens - -

Grundriss des Gebaudes fest und bestimmt darin die Koordinaten .. st o .
soll insbesondere ein , Turm” wie oben markiert vermessen werden.
2. Uberlegt euch eine geeignete Erweiterung eurer Koordinaten auf drei Dimensionen und

hactimmt dia ralaviantan Kanrdinatan in ainam Araidimancinnalan KWNCV iintar \larnuandiina
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../Geogebra_Vortrag/GeoGebra 5.0 Beta (external jogl).lnk

@ GeoGebra Dynamisches Arbeit = Tl
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Ubersicht O

L R

01 Lernpfade (Einstieg und Selbsterstellen) /

02 Geogebra 3d

03 Dreieckskonstruktionen

04 Demonstration / Visualisierung (individuell)
05 Folgen und Listen

06 Funktionsplotter

07 Werkzeuge

08  Skripting

09 Arithmetik mit CAS und Algebra-Fenster
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